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ABSTRAKT

Clanek se zabyva aplikaci ¢eské geomorfologické typologie nizinnych fek v projektu
komplexni revitalizace vodniho rezimu ekosystému luzniho lesa v biocentru ekologické
stability v uzemi CHKO Litovelsk¢é Pomoravi. Cilem feSeni je obnova pivodni
hydrologické funkénosti dochované anastomoézni sité fiCnich ramen vcetné obnovy
dynamiky jejich pfirozeného geomorfologického vyvoje. Obnoveni fluvidlnich procest
muze byt dosazeno pouze vyzvednutim nivelety dna hlavniho toku Moravy do plGvodni
urovné pred technickou regulaci feky. Navyseni dna koryta Moravy by umoznilo obnovit
rozlivy povodnovych pritoki z feky do okolni nivy s luznim lesem.

ABSTRACT

This article deals with applying of the Czech geomorphologic system of lowland rivers
in the restoration project of water regime of floodplain forests ecosystem. Study area is part
of ecological network in the Protected Landscape Area Litovelske Pomoravi (Czech
Republic). The basic target of the project is restoration of the anastomosing river system
including restoration of the fluvial dynamic and development. Restoration of river system is
based on the increasing of river stream to former state (before regulation of the river). This
project is aimed to recovery floodplain landscape functions and connectivity between river
and its floodplain forests.

UvVOoD

Prikladem ekosystémového piistupu k praktickému feSeni krajinné-ekologickych
problémt je studie komplexni revitalizace vodniho reZimu luzniho lesa kolem feky Moravy
u Chomoutova na Olomoucku (SINDLAR & MACHAR 2002; Obr. 1.).

Reka Morava je v zajmovém Gzemi technicky upravena napiimenim a méa biehové
hrany stabilizovany té¢zkym kamennym zdhozem. Vlivem této technické tipravy se dno feky
postupujici zpétnou erozi zahlubuje pod uroven vlastni nivy, v soucasnosti o cca 4,5 az 5,5
m. V souvislosti se antropicky vyvolanym procesem zahlubovanim dna feky Moravy se
zaciné vyvijet nova trovein aktivni nivy hlavniho toku, kterd je o cca 2—3 m nize nez Groven
terénu okolniho luzniho lesa. Podél napfimeného a stabilizovaného koryta Moravy se
v luznim lese nachazi fada uméle odstavenych byvalych ramen a profiznutych meandrd,
které postupné zanikaji pfirozenou sukcesi.

Cilem feseni je obnova ptivodni hydrologické funk¢énosti dochované anastomézni sité
ficnich ramen vcetn¢ obnovy dynamiky jejich pfirozeného geomorfologického vyvoje.
Obnoveni fluvidlnich procestt miize byt dosazeno pouze vyzvednutim nivelety dna hlavniho
toku Moravy do puvodni trovné pfed technickou regulaci feky. Zakladni soucasti feseni
revitalizace je tedy stabilizace c¢ela zpétné eroze, které se vytvofilo postupnym



vyrovnavanim podélného sklonu dna koryta ve vazbé na zahloubeni nivelety pfi
technickych upravach toku a na omezeny pifisun splavenin zhornich casti
toku.V souvislosti s tim bude postupnym vyvojem zazemén prostor nové (snizené) aktivni
udolni nivy v feSeném useku. NavySeni dna koryta Moravy by umoznilo obnovit rozlivy
povodnovych prutoki z feky do okolni nivy s luznim lesem, coZ by vedlo ke zpomaleni
celkového odtoku vody z Gizemi.

Obr.1. ReSené uzemi luzniho lesa

2. RESENE UZEMI LUZNIHO LESA

Celkova vyméra fesSené¢ho uzemi luzniho lesa je cca 330 ha. Jedna se o izemi podél
toku Moravy v f.km 243,700-246,000 s jeji nivou. Luzni les je zaclenén do vymezeného
nadregionalniho biocentra uzemniho systému ekologické stability (USES) Litovelské
Pomoravi — luh. Hydrologické poméry feky Moravy v uzemi, které je cilem revitalizanich
opatfeni, charakterizuji Tab. 1., Tab. 2. a Tab. 3.

Tab.1. Reka Morava u Chomoutova: zékladni hydrologické tidaje

Udaj Hodnota

Nazev toku Morava

Regionalni povodi 211 — Morava 4, 223 — Morava 5
Cislo hydrologického poradi 4-10-03-021

Profil Pod soutokem s Cholinkou
Plocha povodi 2355,52 km®

Primérna dlouhodoba ro¢ni vyska srazek (Pa) 731 mm

Primérny dlouhodoby prutok (Qa) 21 m’s”

Ttida 1L

Udaje odvozeny za obdobi 19312002




Tab.2. Reka Morava u Chomoutova: M - denni pritoky (Qug) v m’.s™

M 30 60 [ 90 | 120|150 | 180 | 210 | 240 (270 | 300 ([ 330 355 | 364 | TF.

Quma| 454 132,6]259 |21,5[182( 155 [133| 11,4 19,61 [ 7,93 16,19] 4,15 [2,81 | IL

Tab.3. Reka Morava u Chomoutova: N - leté priitoky (Qy) v m’.s™

N 1 2 5 10 20 50 100 | Tiv.

On 116 162 | 228 | 282 | 339 | 419 [ 484 II.

3. METODIKA RESENI

Zmény geomorfologie toku a jeho nivy vtomto uzemi po technické stabilizaci a
napiimeni koryta Moravy byly posouzeny ze srovnani vysledku star§iho geodetického
zaméieni izemi (Dokumentace ,,Situace t. km 244,330 — 2446,642 Morava — Horka®,
Povodi Moravy, 1975) s digitalnim modelem terénu, zpracovanym v ramci této studie na
zéaklad¢ detailniho zaméfeni terénu. Hydrotechnické vypoclty pro posouzeni soucasného
stavu feky a stavu ndvrhového (po realizaci revitalizanich opatfeni) byly provedeny
softwarem SW HEC RAS 3.1.2. z Hydrological Engineering Center U.S. Army Corps of
Engineers (Davis CA). Soucasti vychozich podkladi pro zadani koncepce feSeni souboru
revitalizacnich opatieni v tomto tUzemi bylo kromé geomorfologickych analyz ficniho
systému v tomto uzemi (MACKA et al.2000) i komplexni biologické hodnoceni tizemi a
revitalizaéniho zaméru, které realizaci navrzenych opatieni doporucuje (BOSAK &
MACHAR et al. 2004).

4. VYSLEDNE RESENI

Hydrotechnické posouzeni soucasného stavu feky a stavu po realizaci
navrzenych revitaliza¢nich opati‘eni

Ze srovnani stavu feky v r. 1975 s dne$nim stavem je zfejmy posun ve vyvoji trasy
koryta a stfidani brodt a tini do vyss§i frekvence, nez pfed technickou upravou. Tento
korytotvorny proces je mozné vysvétlit dlouhodobou zménou pritokovych charakteristik
v hlavnim koryté Moravy vlivem jeji technické upravy. Podle hydrotechnickych vypocta
(Tab. 4. a Tab. 5.) je kapacita souc¢asného koryta v tiseku nad soutokem s Cholinkou 65,00
m’s”. Vysledky hydrotechnického posouzeni navrhového (cilového) stavu feky Moravy
v feSeném uzemi a navrhového stavu ukazuji Obr. 2 az Obr. 7.

Tab. 5. Hydrotechnické posouzeni navrhového stavu: datova tabulka
HEC-RAS Plan: Plan 01 River: Morava Reach: usekl Profile: PF 1

Reach |River Sta [Profile |Q Total |[Min Ch EfW.S. EleJCrit W.S.|E.G. Elev|E.G. SlopqVel Left |Vel Chnl |Vel Right |Flow Area |Top Width|[Froude # C
(m3/s) |(m) (m) (m) (m) (m/m) (m/s) (m/s) (m/s) (m2) (m)
usekl | 245,895| PF1 45,4 216,82 | 218,29 218,32 | 0,001131 0,12 0,85 0,34 78,29 80,44 0,24
usekl 245,57 PF 1 45,4 216,5 218,04 | 217,07 | 218,06 | 0,000578 0,63 0,16 85,36 84,38 0,18
usekl | 245,147 | PF1 45,4 216,07 | 217,75 217,77 | 0,000789 0,19 0,79 105,16 139,52 0,21
usekl 244,82 PF1 45,4 215,75 | 217,33 217,39 | 0,001862 0,17 1,13 0,2 53,62 83,38 0,32
usekl | 244,394 | PF1 45,4 215,32 | 216,68 216,72 | 0,00134 0,25 0,91 0,04 65,05 76,91 0,26
usekl 244,3 PF1 45,4 215,22 | 216,59 | 215,74 | 216,61 |0,000928 0,31 0,8 0,02 91,5 81,01 0,22
usekl [244,215| PF1 45,4 215,14 | 216,49 | 215,87 | 216,52 | 0,001249 0,02 0,85 0,32 81,46 83,82 0,25
usekl [ 243,947 | PF1 45,4 214,37 | 215,27 | 215,23 | 215,64 |0,018947 2,69 16,9 19,93 0,93
usekl [243,732| PF1 45,4 212,45 | 214,79 214,86 | 0,001267 1,18 38,62 19,68 0,27
usekl [ 243,596 | PF1 45,4 212,39 214,6 213,49 | 214,67 0,0015 1,21 37,42 20,86 0,29
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Obr. 2. Hydrotechnické posouzeni navrhového stavu: situaéni umisténi fezd
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Obr. 3. Hydrotechnické posouzeni navrhového stavu: podélny profil toku pii Qsoq
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Obr. 4. Hydrotechnické posouzeni navrhového stavu: vzorovy pficny fez

VLASTNI RESENI SOUBORU REVITALIZACNICH OPATRENI A
ZAVER

Principem feSeni souboru revitalizaénich opatfeni (Obr. 5.) je navraceni toku feky
Moravy do ptvodni trasy (1) pfed technickou upravou koryta vhodné umisténymi kmeny
stromt v koryté (v€etné jejich ukotveni), (2) fizenou sedimentaci Stérkti a splavi pomoci
specializovaného lapace a (3) obnovou funk¢nosti uméle odstavenych fi¢nich ramen.

Klicovym opatienim pro revitalizaci koryta Moravy je zvySeni nivelety brodovych
usekl feky, které bude iniciovano vystavbou balvanit¢ho skluzu (objekt 1A na Obr.6.).
Objekt bude 2,30 m vysoky a 195,00 m dlouhy. Jeho umisténi v toku bude provedeno jako
petfejnaty usek toku s pfirozenou morfologii dna odpovidajici navrzenému podélnému
sklonu. Tim bude u objektu zachovana Uplna migracni prostupnost pro vSechny druhy
organizmtl.

Proces postupného zazemnéni snizené aktivni nivy kolem zahloubené¢ho hlavniho
koryta Moravy bude iniciovan fizenou postupnou sedimentaci Stérkd, transportovanych
dnem stavajiciho koryta. Niveleta dna bude postupné vyzvednuta technickym navySenim
brodil a kotvenymi konstrukcemi z dievni hmoty v brodovych tsecich koryta Moravy. Do
brodii bude piemisténa cast balvan z dnesniho kamenného opevnéni konkavnich bieht
toku a dale budou dle vykresové dokumentace instalovany podélné kmeny (tzv. odrazece),
zakotvené do biehl. Kmeny budou slouzit jako prekazky a tim zajisti potiebnou akumulaci
splavenin v piehloubenych tinich. NavySeni brodi a absence kamenné¢ho zahozu
v konkavach zéaroven zpusobi biehovou erozi a postupné vytvareni pfirozeného vinuti trasy
toku.

Vifeseném tuzemi bude obnoven pifimy kontakt hlavniho toku feky suméle
odstavenymi bocnimi rameny (objekt 1B na Obr. 6.). Tato opatfeni budou realizovana



jednoduchymi prohrabkami (odstranénim zemni bariéry) mezi hlavnim korytem a koryty
odstavenych ramen.
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Obr. 5. Schéma feSeni souboru revitalizacnich opatieni v luznim lese u Chomoutova

Na toku Morava v f. km 244,000 bude vybudovan lapac¢ plaveného dieva (objekt 2 na
Obr. 6.). Zachytavani dfevni hmoty bude realizovano dievénou konstrukci z jednotlivych
prvkt (dfevénych pilotd a tramovych konstrukci) typu ledolamt pted piliti mostu.
Konstrukce bude opatfena manipulacni lavkou se zabradlim. Zachycené dievo na pilotach
bude odstrafiovano mechanizaci z manipulaéniho prostoru (2200 m?) na pravém biehu
toku. V ptipadé zaneseni lapade splavim dojde ke sniZeni prutoéného profilu. Aby
nedochazelo ke zvySeni trovné hladiny nad lapacem a k Cast&jSimu vybfezovani, bude
potiebny prutok preveden napojenym fi¢nim ramenem (530 m) na levém biehu toku.
Zprutocnéné rameno toku bude podléhat procesu postupného zazemmiovani a bude nutné
v ramci provozu udrZovat potiebny pruto¢ny profil.
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Obr. 6. Navrh feseni komplexni revitalizace izemi



V prvni etap€ realizace bude vybudovan tusek balvanitého skluzu s mirngjsim
podélnym sklonem do vysky vzduti v profilu pfelivné hrany 1,00 m a brodové useky budou
technicky navySeny umérné k vySce skluzu a pozadovaného sklonu. Po navyseni nivelety
brodid akumulaci splavenin do pfechodného stavu (cca 10 let) probéhne druha etapa.
Vybuduje se druhy tsek balvanitého skluzu do cilové souhrnné vysky pielivné hrany 2.2. m
a brodové tiseky se technicky navysi do pozadované tirovné.

Piedpokladem tispésné realizace tohoto navrzeného souboru revitaliza¢nich opatreni je
odborny monitoring postupného vyvoje fluvidlnich procest a sledovani zmén ochranarsky a
bioindika¢né vyznamnych zmén bioty v uzemi.
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Obr. 7. Predikce fluvialnich procest pfi vyvoji meandrujiciho koryta Moravy po
revitaliza¢nich Upravach



Predikce budouci hypotetické trasy meandrujiciho koryta Moravy v dynamické rovnovaze
nove se vyvijejici morfologie trasy toku Moravy po revitalizacnich tipravach je vykreslena
na Obr. 7, kde jsou odhadnuty minimalni parametry meandrového pasu potiebného pro
prirozeny vyvoj feky.

Piehled citované literatury je uloZen u autora piispévku





